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Introduccion

La investigacion de la escena del crimen, tiene como objetivos,
hallar evidencia que nos conduzca hacia la

y reconstruir la dinamica de la produccién del hecho
criminal y las circunstancias de su perpetracion. Tarea nada facil,
y que plantean un reto al investigador forense; peor aun si se
prescinde de la tecnologia, ya sea por falta de recursos logisticos,
o por falta de manejo adecuado de la tecnologia, lo que ocasiona
que muchos casos judiciales queden sin resolver.

En los ultimos anos se ha visto una sustancial oferta de nuevas
tecnologias aplicadas fundamentalmente a la mejora en la
capacidad de fijaciéon y perennizaciéon de la escena del crimen,
sino que ademas

, pero también permiten llevar la escena al
juicio oral, a fin de permitir generar conviceciéon sobre los hechos
investigados a los juzgadores.



Efectos del uso de tecnologia en la investigacion
criminal

1. Mayor credibilidad de la ciudadania en las
Investigaciones policiacas.

2. Reduccion de la delincuencia al detectar antes
a los reincidentes, reduciendo asi sus
oportunidades de volver a delinquir.

3. Reducciébn del costo general de una
Investigacion criminal.



Nuevas Herramientas Tecnologicas Aplicadas a la
Inspeccién del Sitio del Suceso en Delitos Violentos

1.

Escaneo laser 3D

2. Fotogrametria con drones y fotogrametria de

rango corto.

Fotografia y video 360°, realidad virtual y
metaverso

Luces forenses
Pruebas inmunocromatograficas rapidas

Uso de nanoparticulas en revelado de
huellas.

DNA de contacto.



ESCANEO LASER DE LA
ESCENA DEL CRIMEN




VENTAJAS

Los escaneres 3D son, rapidos, precisos y sin contacto, cambian la forma de trabajar de
los forenses.

Con el escaneo 3D para investigacion forense, se pueden crear facilmente copias
virtuales de escenas de crimenes y accidentes, asi como de las pruebas fisicas que
contienen, tal y como estaban en el momento del escaneo,

. Los datos 3D obtenidos permiten determinar como y cuando se
produjo un suceso. En tan solo unos minutos se pueden capturar pruebas en interiores
o exteriores, incluyendo patrones de manchas de sangre, orificios de bala, senales de
herramientas, huellas de zapatos y mucho mas.

Los escaneres capturan a gran velocidad, ahorrando tiempo y trabajo en la misma
escena del crimen, sin tomar contacto con la escena. El escaneo 3D sin contacto
garantiza que no haya practicamente riesgo de danos o contaminacion en la escena del
crimen, . Gracias a su inmejorable
precision, las soluciones de escaneado ayudan a los equipos forenses a reconstruir las
escenas con precision y a construir casos mas solidos.

Permiten revelar pruebas que en otros casos pueden pasar desapercibidas, con la
ayuda de escaneos 3D mais nitidos y limpios.

Son faciles de usar y su manejo es facil de aprender, llevara menos de dos horas, tras
la cual se podran realizar escaneos 3D de gran precision por cuenta propia.



APLICACIONES

Documentaciéon y reconstruccion de la escena del crimen.- Las soluciones profesionales
de escaneo 3D, permiten capturar datos esenciales en cuestion de minutos: examinar y
documentar las escenas del crimen en interiores y exteriores, de noche o de dia.

Reconstruccion de accidentes.- Permite documentar las pruebas forenses de un grave
accidente de trafico? Con los escaneres 3D, es mucho mas rapido, facil y seguro.

Recogida y digitalizacion de pruebas.- Se acabaron los datos perdidos, alterados o
descolocados: La tecnologia de escaneo ayuda a registrar y documentar todas las
pruebas esenciales en su sitio, de modo que pueda volver a visitar y analizar cualquier
prueba mas adelante, incluso ver detalles puedan haber pasado por alto en persona.

Realizacion de simulaciones para distintos escenarios delictivos.- Reconstruye las
pruebas en un entorno digital, utiliza los datos 3D para un amplio analisis forense y
exporta para simulaciones de escenas del crimen, para visualizar multiples escenarios
en la pantalla.

Creacion de escenas del crimen virtuales para los tribunales.- Usa el escaneo 3D para
capturar minuciosamente los detalles para presentar réplicas virtuales realistas de las
pruebas durante las audiencias previas al juicio y en los tribunales.

Antropologia forense y odontologia.- Escanear en 3D restos 6seos humanos y escenas
completas donde haya fallecidos para determinar la identidad del difunto, estimar la
hora de la muerte e interpretar los posibles signos de traumatismos



"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of bloodstains
on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

A2ToPCON
. GLS1S00 :

TRIMBLE

JUAN EDSON SANTOS LOVATON // BLAS MARIO HERRERA




Escaneres 3D de rango amplio
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Escaneres de mano 3D




ANALISIS RECONSTRUCTIVO POR
PATRONES DE MANCHAS DE SANGRE
CON ESCANERES 3D
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FARO Zone 3D
Blood Spatter
Analysis
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We will show you the process using a point cloud, but a model built with FZ3 drawing
and power tools can also be used, provided the coordinates are precise.

Aislar una pared de nube de puntos para su analisis
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Enclose the wall of interest with a clipping box and deactivate Hide Inside, to mask everything
outside the clipping box. Toggle the clipping box visibility off so the wall stands alone.
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Enclose the wall of interest with a clipping box and deactivate Hide Inside, to mask everything
outside the clipping box. Toggle the clipping box visibility off so the wall stands alone.
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Navigate to a clear view of the targets, then go to the Power Tools tab. Click the Blood
Spatter command. Navigate to the photo of the blood-spattered wall and click Open.
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Blood Spatter Anlaysis =
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Convergence Tolerance G 5.00 B in

Click Align to open the image in a window. Zoom in to the desired targets and click in the
center of the target. Repeat for the other target. After the second click, the window will close.

Importar la imagen de la salpicadura de sangre y usar el
comando de Alinear, para posicionar la imagen a escala
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Blood Spatter Anl il

In this window, the blood droplets will be drawn. Accuracy counts! Zoom in on the droplets and
click the Draw Droplet command. Click the widest end of the droplet, then the farthest point.
This establishes the length of the droplet. The next click establishes width.

Seleccionar las gotas de salpicadura de sangre con la opcion
Blood Droplet Editor
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Transparency '

Edit Droplets

Use the grips to adjust for accuracy. Press the Spacebar to repeat the command and work another
droplet. Define as many droplets as possible. The more droplets, the more accurate the analysis.
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FZ Eda Droplets

Blood Spatter Anlaysis =

8
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Transparency '

Edit Droplets

Use the grips to adjust for accuracy. Press the Spacebar to repeat the command and work another
droplet. Define as many droplets as possible. The more droplets, the more accurate the analysis.
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Blood Spatter Anlaysis =
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Convergence Tolerance e 500 B in
Transparency '

Edit Droplets

The red sphere is large due to some outliers, perhaps indicating that some of the droplets weren't
quite as accurate as they could be. This is to be expected and can be compensated for in the tool
panel. Adjust the Convergence Tolerance to exclude outliers.
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Object Blood Spatter = Laver: default

itter Anlaysis =

Yaw. A 1666 n deg

|ence Tolerance e 0.50 a in

Transparency '

Edit Droplets

e red sphere is large due to some outliers, perhaps indicating that some of the droplets weren't
te as accurate as they could be. This is to be expected and can be compensated for in the tool
nel. Adjust the Convergence Tolerance to exclude outliers.
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Object Blood Spatter » Layer: default

Blood Spatter Anlaysis =
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Yaw e 1666 B o

Convergence Tolerance e 0.60 B in

S
T

Transparency '

Edit Droplets

The red sphere is large due to some outliers, perhaps indicating that some of the droplets weren't
quite as accurate as they could be. This is to be expected and can be compensated for in the tool
panel. Adjust the Convergence Tolerance to exclude outliers.
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Under Settings on the tool panel, you can change the appearance of convergence spheres,
show or hide them, or adjust tolerance here.
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A report can be generated from the tools panel, detailing individual droplet positions.

Generar el reporte analisis de salpicadura de sangre
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FOTOGRAMETRIA CON DRONES
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,Qué es fotogrametria y para qué sirve?

La fotogrametria es una técnica que sirve para obtener medidas
precisas y modelos tridimensionales de terrenos mediante el
analisis de fotografias aéreas o terrestres. Estas fotografias se
toman con aviones o drones, desde diferentes puntos y angulos
para obtener diferentes perspectivas. Una vez tomadas, se
procesan y se comparan para determinar las distancias entre los

diferentes puntos del terreno para asi obtener medidas precisas y
modelos 3D.

Esta técnica es ampliamente utilizada en multiples sectores tales
como la topografia, la arqueologia, la ingenieria civil, la
cartografia, la agricultura e incluso para industrias como la de los
videojuegos o el cine.



.Qué es la fotogrametria con drones?

Tal y como hemos explicado en el punto anterior, la fotogrametria con
drones implica tomar multiples fotografias aéreas de un objeto o terreno,
y usarlas para crear modelos 2D o 3D digitalizados de alta resolucion a
partir de los cuales se pueden derivar mediciones precisas. Esto se puede
hacer con un software de mapeo especializado que busca similitudes en
las 1magenes, y las usa para combinar sus fotos de una manera que
proporcione una representacion precisa del espacio.

Para garantizar la precision en la fotogrametria con drones, es necesario
hacer tomas desde multiples angulos, ya que una sola fotografia aérea no
puede utilizarse como mapa fotogramétrico, debido a que no se han
resuelto problemas como la perspectiva y la distorsion.

Dependiendo de la escala del proyecto, la creacion de un modelo
fotogramétrico puede requerir de un par de cientos a varios miles de
1magenes individuales. Es por ello que los drones suelen ser la forma
mas econdémica de tomar todas las fotografias aéreas que necesitas para
crear este tipo de mediciones.



El uso de los drones en la investigacion criminal

Por Federico Baudino

Los «drones» ( ), conocidos como vehiculos aéreos no tripulados
(VANT), es una tecnologia de constante crecimiento en los ultimos afios. El ejemplo
mas antiguo fue desarrollado después de la primera guerra mundial, sin embargo,
no es hasta finales del siglo XX, cuando operan los VANT mediante radio control
con todas las caracteristicas de autonomia. En el ambito de la observacion de la
tierra estos androides tienen multiples aplicaciones como, cartografia, agricultura,
planificaciéon urbanistica, geologia, etc.

Como en otros casos, el avance de la tecnologia repercute directamente en las
ciencias forenses y por consiguiente en la Criminalistica. En efecto, los vehiculos
aéreos no tripulados son utilizados con gran éxito como complemento de los
Sistemas de Identificacién Geografica (G.I.S.) y en la fotogrametria mediante
topografia con ortofotos.

Estos permiten obtener imagenes con resolucion espacial centimétrica; permiten
tomar imagenes, datos, incluso muestras, en zonas inaccesibles sin poner en riesgo
a personas; se pueden realizar con ellos series temporales a la escala que se desee;
y finalmente, suponen un coste muy razonable para escalas de trabajo .



USO DE DRONES
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7" Grafico del funcionamiento de un GPS
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FOTOGRAMETRIA DE RANGO
CORTO

En la fotogrametria de
corto alcance, el sensor
suele estar cerca del
objeto de interés y no es
normalmente una
visualizacion del nadir,
sino horizontal, oblicua
o incluso hacia arriba en

el caso de la
representacion

cartografica de las
estructuras de
Ingenieria de los

puentes.



"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Estimacion de area y volumen de
sangre en superficies No
absorbentes con fotogrametria de
rango corto.



"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Registro 3D

JUAN EDSON SANTOS LOVATON // BLAS MARIO HERRERA




"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Registro Representacion Recreacion

Registro.

Registro es un término que se origina en el vocablo latino regestum. Se trata del accionar y de las
consecuencias de registrar, un verbo que refiere a observar o inspeccionar algo con atencion. Registrar
también es anotar o consignar un cierto dato en un documento o papel.

El registro es siempre In situ

Representacion.

JUAN EDSON SANTOS LOVATON // BLAS MARIO HERRERA



"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Precision

JUAN EDSON SANTOS LOVATON // BLAS MARIO HERRERA




Fotogrametria de rango corto

JUAN EDSON SANTOS LOVATON // BLAS MARIO HERRERA




"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Fotogrametria




.
3

Altura de mancha de 20 ml de sangre humana Altura de mancha de 50 mi de sangre humana



"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.
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Research article:

JDbloodﬂuhpoﬂomandysls.EsmnaﬁondihtamandvoMmed
tains on non. arf by close range photogrammetry”.

Juan Edson Santos LOVATON

Blas Mario HERRERA

Laboratorio de Criminalistica de la Policia Nacional del Per. Arequipa
Policia Judicial de Cérdoba Argentina. Direccién de Policia Cientifica.
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"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Fotogrametria

Research article

3D bloodstain pafterm analysis: Estimation of the area and volume ot
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Juan Edson Santos LOVATON
Blas Mario HERRERA

Labqrarorio de Criminalistica de la Policia Nacional del Peru. Arequipa
Policia Judicial de Cérdoba Argentina. Direccién de Policia Cientifica.




"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Fotogrametria
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"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Fotogrametria
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"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Fotogrametria
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@ MeshLab 2016.12 - [Project_1]
@ File Edit Filters Render View Windows Tools Help
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"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Fotogrametria
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"3D bloodstain pattern analysis: Estimation of the area and volume of
bloodstains on non-absorbent surfaces, by close range photogrammetry”.

Debate

Existen diferentes elementos que pueden hacer variar la altura
de la mancha de sangre, la superficie y su porosidad como asi
también la composicion quimica y orgdnica de la sangre la
cual podria verse afectada por distintas causas como
coagulacion, enfermedades entre ofras. Es importante
considerar que el estudio de laboratorio minimiza los problemas
que se pueden encontrar en el lugar del hecho, los cuadles
inciden directamente sobre la precision del resultado.



Amped Five - Image and Video Forensics

Soluciones para el analisis y mejora de
Imagenes y videos para aplicaciones
forenses, de seqguridad y de
Investigacion.



ANALISIS DIGITAL DE
IMAGENES
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DETECCION DE SEMEN POR UV

e |[a finalidad es la busqueda,
cuando no puede precisarse
el lugar donde se cometio el
hecho o cuando el soporte
mimetiza la mancha.

e Se observan amarillentas en
fondos no fluorescentes y
opacas en fondos
fluorescentes.

Rango entre 254 y 360 nm
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Crime- Iite® 82SPRO

La iluminacion de alta intensidad, probada en el
campo, mejora la visualizacion de marcas
dactilares latentes, espolvoreadas y procesadas
quimicamente.

Utilizadas y confiables por examinadores forenses
de todo el mundo, se puede confiar en que las
fuentes de luz Crime-lite 82S proporcionaran la
iluminacién de banda estrecha de alta intensidad
necesaria para mejorar la visualizacion de las
marcas dactilares.

Para ayudar al examinador y proporcionar
resultados superiores al buscar y obtener
1magenes de huellas dactilares, los kits de fuente
de luz Crime-lite 82S PRO incluyen los siguientes
componentes especificos de la aplicacion:

Fuentes de luz Crime-lite 82S PRO

Gafas de visualizacion de pruebas PRO VISION
Precision Crime-lite : Juego de filtros de banda
estrecha.

go 2!
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Crime-lite® Range
Forensic Light Sources

El dispositivo forense todo en uno de busqueda,
deteccion e imagenes Crime-lite AUTO es la
tecnologia imprescindible para los profesionales
forenses y de la escena del crimen en todo el
mundo.

Busque en todo el espectro visible para detectar,
examinar y registrar mas evidencia que nunca.
Crime-lite AUTO combina 3 tecnologias
esenciales en un solo dispositivo portatil, que se
sostiene y opera como una camara tipica, pero con
la adicion de iluminaciéon forense de alta
intensidad y ajustes preestablecidos de examen
verificados por la ciencia.

Para ayudar al examinador y mejorar la deteccion
y la obtencién de imagenes de huellas dactilares
en la escena del crimen, Crime-lite AUTO incluye
las siguientes funciones especificas de la
aplicacion:




Imagenes multiespectrales UV-Vis-IR Moédulo de iluminacion coaxial Médulo de iluminacion oblicua

Al brindar total portabilidad y facilidad de  Accesorio con clip para obtener imagenes de

uso para el operador, Crime-lite, es una evidencia en superficies espejadas y altamente El accesorio con clip mejora el detalle de las
herramienta esencial para investigadores reflectantes. crestas al capturar
criminales y socorristas e incluye toda la huellas dactilares en 3D.

tecnologia necesaria para revelar evidencia,
incluidos fluidos corporales (semen, saliva,
orina, etc.); sangre en telas oscuras; huellas
dactilares; residuos de disparos; y rastros de
evidencia fisica (vidrio, fibras, pelos, etc.).




Lasey ligero contra el crimen
Iluminacion LASER de banda ultraestrecha azul

(447 nm) v verde (520 nm)

Disponible en dos longitudes de onda, el
LASER  Crime-lite proporciona  una
1luminacion quirdrgicamente precisa
disenada para excitar la fluorescencia
dentro de un ancho de banda estrecho de 2
nm, 1luminando solo la evidencia del
objetivo deseado sin excitar ninguna
fluorescencia de fondo no deseada.

Disenado  especificamente para las
aplicaciones forenses mas exigentes,
Crime-lite LASER incluye las siguientes
caracteristicas especificas de la aplicaciéon:

 Marcas dactilares latentes y tratadas

e Fluidos corporales (incluida sangre,
saliva, semen, etc.)

* Acelerantes y trazas de GSR.

* Residuos de drogas ilicitas

* Otros rastros minusculos de evidencia




3/3Tecnologia Crime-lite para una amplia gama de aplicaciones

La potencia, la intensidad y el alto grado de precision de la longitud de onda hacen que las fuentes de luz forense Crime-Llite
sean la opcion ideal para una amplia gama de aplicaciones, incluidas CBRNe/Militar/Defensa; Garantia de Calidad de
Fabricacion; Conservadurismo del Arte y Patrimonio Cultural; Ciencias Ambientales y demas...

Aplicaciones CBRNe, Enfermeria forense y Contramedidas de
militares y de defensa examenes meédicos vigilancia tactica
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Arte y patrimonio cultural Ciencia medioambiental Andlisis forense de vida
silvestre



FOTOGRAFIA 360° Y REALIDAD VIRTUAL




Fotografiado de la Evidencia
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;Como utiliza la policia la fotografia 360 y la realidad virtual
en las escenas del crimen?

En el pasado, la fotografia y los bocetos de la escena del crimen se usaban para recrear
representaciones de la escena que se usarian en la corte. Pero a pesar de lo utiles que han
sido estas representaciones bidimensionales durante décadas, su precision para evaluar una
escena completa ha sido limitada. Sin embargo, con el uso de la fotografia 360, se pueden
analizar superficies 3D complejas en un espacio inmersivo que brinda una representacion
completa de la escena.



Precision y objetividad

Se puede mapear un edificio completo y/o un area circundante en la representacion de
realidad virtual, permite vincular habitaciones dentro de un recorrido virtual. Por lo
tanto, es posible documentar no solo el area especifica donde se cometié el crimen en
si, sino todas las areas cercanas, creando una imagen detallada de como todas las
partes: perpetrador, victima, policia y testigos, interactuaron dentro del espacio sobre
el periodo del incidente.

Ser capaz de recopilar una representacion utilizando fotografias de 360° de manera
tan rapida y sencilla es solo una de las formas en que la precision de la
documentaciéon de la escena del crimen puede mejorarse enormemente mediante el
uso de la tecnologia. Otra es la capacidad que ofrece la tecnologia para acercarse y ver
la escena desde puntos de vista que pueden ser inaccesibles en el mundo real. Estas
diferentes perspectivas pueden brindar mas informacién valiosa sobre el curso de los
acontecimientos en la escena del crimen para informar las teorias de los
Investigadores.

Una vez que se ha grabado la fotografia de 360° de la escena del crimen, se puede
convertir en un recorrido virtual para que los miembros del jurado experimenten
usando un casco de realidad virtual.

En el sistema actual, los abogados pueden elegir qué fotos de la escena del crimen se
muestran al jurado. Esta forma de presentaciéon del caso es muy subjetiva: se
convierte en un ejercicio narrativo por parte del abogado, lo que lleva a los miembros
del jurado a una perspectiva del delito que dista mucho de ser objetiva. Con una
representacion de realidad virtual utilizando fotografia de 360°, no hay creatividad,
ni presentacion selectiva por parte del abogado: lo que ves es, literalmente, lo que
obtienes.



;Como utiliza la policia la fotografia 360 y la realidad virtual
en las escenas del crimen?

Estos videos se componen de varias fotografias desde
diferentes angulos, de modo que puedas ver cada rincén
de una habitacion a través del visor de realidad virtual,
en realidad las fotos estan unidas creando un efecto
esférico o 3D.

Utilizar la tecnologia 360°, permite acelerar el analisis,
en lugar de mirara varias fotografias diferentes, existe
una minima alteracion de la escena, haciendo que esta se
mantenga intacta y los analistas forenses o peritos en
reconstruccion u operadores de justicia, jurados, permite
ver la escena de forma remota la escena en condiciones
muy reales.
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METAVERSO Y REALIDAD VIRTUAL
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Visitar la escena del crimen gracias a la realidad virtual: la
nueva herramienta de los jurados




REACTIVOS QUIMIOLUMISCENTES

sangre o manchas latentes de sangre, incluso aun
cuando estas hayan sido manipuladas o intentado
eliminarlas o limpiarlas.






TEST DEL LUMINOL

3-aminoftalhidrazina

“,

El 'luminol (3-Aminoftalhidracida) fue
sintetizado por primera vez en 1853. Su
propiedad de producir una reaccion
quimioluminiscente en solucion alcalina en
presencia de un agente oxidante al
contacto con la sangre fue observada por
primera vez por H. O Albrecht en 1928.
Walter Specht en 1938 también de origen
aleman, aplico por primera vez el reactivo
quimioluminiscente luminol como test
presuntivo para deteccion de sangre.

En el ano 2000, el Bioguimico francés Loic
Blum conjuntamente con el Biodlogo,
también francés Philippe Esperanca,
desarrollaron el producto Bluestar Forensic.

Fig. N° 33. Walter Specht, (1907-
1977), cientifico forense de origen
aleman, hizo extensos estudios de
luminol y su aplicacion a la deteccion
de sangre en la escena del crimen.



En 1951, Grodsky propuso una mezcla de polvos compuesta de
luminol, carbonato de socio y perborato de sodio con agua
destilada. Es una formula que esta todavia comercializada vy
utilizada por los investigadores para detectar las manchas de sangre
en las escenas de crimen.

Sin embargo, el uso de carbonato de sodio produce una reaccion
lenta en el proceso de oxidacion de la hemoglobina. Mas aun, una
vez que los agentes reactivos son disueltos en el agua, la vida Util
de la solucion es muy corta. Esta formula es muy inestable y es
toxica, debido a la presencia del perborato de sodio.

En 1966, Weber propuso una composicion hecha de luminol,
hidroxido de sodio o hidroxido de potasio, peréxido de hidrogeno
diluido en agua destilada. La solucion asi obtenida se debe guardar
en un lugar fresco, protegida de la luz directa. Su vida til es corta.
La reaccion luminosa obtenida por esta composicion se puede
fotografiar en oscuridad total, o ser filmada con camara de vision
nocturna.



QUIMIOLUMINISCENCIA

Emision de luz por una reaccion quimica
a baja temperatura (ambiente)

En una reaccion quimica quimioluminiscente se
originan intermediarios en estado
clectronicamente excitado que emiten fotones,
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El luminol es una
solucién alcalina de 3-
amino-ftalhidrazida, que
se prepara disolviendo
0,5 g. de carbonato de
sodio y 0,01 g. de
luminol en 10 ml. de
agua destilada, etanol y
agua oxigenada de 20
volumenes.

LUMINOL
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SENSIBILIDAD DEL LUMINOL y BLUESTAR

1:40 000 1:400 000 1:1 000 000
Blood dilution Blood dilution Blood dilution Reagent
plus Reagent plus Reagent plus Reagent Alone

La sensibilidad de ambos tiene un rango maximo de 1
;100000 de sangre, siendo solo perceptible por el ojo
humano ojo desnudo hasta 1:10000 de sangre.



LUMISCENE

tiene un pico de
luminiscencia a 525nm, lo que le
pefrmite ser visto mas facilmente que
el | luminol estandar, y con una
reaccion mucho mas brillante.

Se puede utilizar en un ambiente
oscuro o) de  penumbra. La
sensibilidad es 2 - 5 veces mayor que
el luminol. Puede reaccionar con
fuentes de cobre, hierro, lejia, dando
falsos  positivos  puede haber TR
catalizado la reaccioén. B 3

Después de la aplicacion del producto Ly st
puede usarse polvos para las ,.r”‘hvjf,gﬁ
proteinas de la sangre para realzar .e.»‘j q;i‘
huellas dactilares. R







L1 .

Blodiosning 1:10 000
Marie Brigantini, 2011



Después de 14 veces
limpiada la superficie no
absorbente vya no es
posible detector la
mancha de sangre por
luminol.
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Mo. of Cleans

Figure 1. The effect of cleaning bloodstains on the resultant
chemiluminescence from the luminol test. @, wet blood and
water: O, dry blood and water.

Jonathan I. Creamer, et al. Attempted cleaning of
bloodstains and its effect on the forensic luminol test
Chemistry. School of Biomedical and Chemical
Sciences, Centre for Forensic Science, University of
Western Australia. 2005. DOI: 10.1002/bio.865.
Published online in Wiley InterScience
(www.interscience.wiley.com)



LumiSCENE
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Z.1

SAFETY DATA SHEET
Luminol

Section 2. Hazards |
Classification of the Substance or Mixture:
Classification according to Regulation (EC) Mo 1272/2008 [CLP):
Skin Corroslon/irritation, Category 2
Serious Eye Damage/Eye Irritation, Category 2
Target Organ Systemic Toxicity (single exposure), Category 3
Label Elements:
Labeling according to Regulation (EC) Mo 12722008 [CLF]:

GHS Signal Word:

GHS Hazard Phrases:

H315: Causes akin imitation.

H319: Causes serous eye irmtation.
H335: May cause respiratony immitation.
GHE F'rec-au‘tlan Phrases:

P"‘Ez*:ir:-ﬂ Take off contaminated clothing and wash it before rewsa.
P261; Avodd breathing {dustfume/gas/mistvapoursispray}.

GHS Response Phrases:
IF OM SKIM: Wash with plenty of soap and water.
P332+313: If skin imitation occurs, get medical adviceattention.

Page: Zof 6

Reavision: 022712018

P305+351+338: IF IN EYES: Rinze cautiously with water for several minutes. Remove contact lenses, if present and easy

to do. Continue ringing.

P337+313: If eye imitation persists, get medical advice\attention.

P304+340 IF INHALED: Remove victim io fresh air and kesp at rest in a position comfortable for breathing.

¢Se puede aplicar sobre la piel humana?

Si se puede,

internacionales de bioseguridad.

pero no es permitido por normas
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LUMINOL




BLUESTAR

LUESTAR

FORENS

D




CON BLUESTAR NO SE REQUIERE DE TOTAL OSCURIDAD




LUMINOL

DIFERENTES SOPORTES CON MANCHAS DE
SANGRE



La sangre ha sido lavada con detergente
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FLUORESCEINA BLUESTAR LUMINOL
20 s. 1mn15s
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1. Luminol, sin flash 2. Luminol, con flash

3. Bluestar, sin flash 4. Bluestar, con flash




FOTOGRAFIA FORENSE
DE MANCHAS DE SANGRE CON LUMINOL

m Lente de 24 mm
m Pelicula ASA 400

m Camara sobre un
tripode
m Abertura de 2.8

m Exposicion de 30
segundos







Fotografia infrarroja
















Fluoresceina




ForensicReader.com

| FluoresceinTestforBlood |
N \)

+ | Heme [Blood) | 3% H:0: |

Reduced Fluorescein (Fluorescin) Fluorescein (Green)




FLUORESCEINA

Stock Working
Sollutiorf Dilutionr A
f"é]/ %, & % {\
& '.\' 4
ﬁ UQ
Add 5ml
Distilled Water Settle Distilled Water

-

\\./' o

Application Application
Of Fluorescin Of Oxident

Pressurize thoroughly
and apply in light coats

Oxident (H202) 1% - 3%

A
o > o
g
/
Dilute with

Distilled Water

Blue Light llumination
via orange barrier filter
examination

Document (photo/video)
IMMEDIATELY !

Fluoresceina
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FALSOS POSITIVOS

LUMINOL puede reacciona\;]'l con sulfato cuprico,
sulfato ferrico y cloruro ﬂe;niquel, pero no con
lejia al 5%, saliva, ni patata. ™

s Bk
BLUESTAR®FORENSIC pt&de reaccionar puede
reaccionar con la patata, tomate, cebolla roja,
frijol, rabano picante, acido W‘bico, lejia al
5%, sulfato cuprico, sulfato fér , 'y cloruro de
niquel. i

N
, ey
FLUORESCEINA puede reacciona'lh.t‘”n la patata,
sangre no humana y algunos aceites.



PRUEBAS INMUNOCROMATOGRAFICAS




DETERMINACION DE ESPECIE POR
PRUEBAS SEROLOGICAS

O o » /)/
o ©O .
o Antigens j
o O (soluble) L > S— —»
of |° it :
() — @
o Withdrawing blood Blood injected Rabbit serum
from human vein into rabbit sensitized to
human blood is
Zone of removed from rabbit
equivalence:

visible precipitate

< >

%I

s,

Ya—>

Antibodies Human blood
ﬁ y% gives a precipitin
band with sensitized
% rabbit serum —— 7
(a) (b) v

Copyright @ 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



RVIINACION DE ESPECIE POR
INMUNODIFUSION

Suero animal = == Antisuero humano

/ — Linea de precipitacion

Suero humano



http://www.classwire.com/resources/56/37/3.jpg

Lateral Flow Assay Architecture

Antibodies conjugated to Test Line Control Line
Analyte Gold Nanoparticles (Antibody) (e.g. anti-lgG Antibody

T AT e A

Sample
Pas Co:g:gate Membrane Wicking Pad

B i e A

Test Line Control Line
(Positive) (Valid Test)
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m Kit utilizado para

detectar hemoglobina
humana a través de

anticuerpos
monoclonales contra
la hemoglobina

humana, la doble linea
azul indica reaccion
positiva para sangre
humana.




Test RSID-BLOOD (Rapid Stain
Identification Blood)

Este test inmunocromatografico
usa %anticuerpos monoclonales
contra la GLICOFORINA A, una
proteina de la membrana de los
eritrocitos. Posee una sensibilidad
de hasta 1 pl., de sangre humana,
por lo que es un eficaz y Uutil
método para la deteccion de
sangre humana en muestras
forenses, y ofrece una mejor
deteccion de sangre en
comparacion con otros metodos
actualmente en uso.

RsID™/ YY)

UNIVERSAL
BUFFER

Lar; 103114086
Expc Oct 2016
Store at 2-8°C




“Su extremo amino
terminal, contiene 16
cadenas de oligosacaridos
(15 son O-glucanos),
sobresale desde |la
superficie del eritrocito.
90% del acido sialico con
gran cantidad de cargas
negativas

©'Su segmento
transmembrana (23 a.a) es
a-helicoidal.

“El extremo carboxilo
terminal se extiende hacia
el citosoly se une a la
proteina 4.1, que a su vez
se une a la espectrina.
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Contiene sitios de unién paravirus de la gripe.
Receptor utilizado por protozoarios causantesde paludismo

Karp G{2010) Cell and Molecular Biology: Concepts and Expeniments.  Mc Graw Hal
Murray, fL K. {2009). Red & white blood cells. in MARFER'SILLUSTRATE D BADOYEMISTRY. 28 thEd McGraw-Hill




RSID

RSID Color Code r

Saliva Semen RSID-Urine - specific labelling on each cassette
- ISO compliance
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RS

] ] ] INDEPENDENT
Human specific Human specific Human specific no cross recations FﬂHEHSIES

no cross reactions Confirmatory Confirmatory with other human

- % __ - g ~ 4

no cross reactions no cross reactions body fluids

Anticuerpos monoclonales contra Glicoforina A
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Inmunocromatografia




DETECCION DE SALIVA

L/
" ALA
RSID"™- Y 51

UNIYERSAL
BUFFER
Lot 1031 14UBG
Exp: Oxt 2006
Store at 2-8°C

Anticuerpos contra [€] Amilasa humana
Sensibilidad 50 ul



Anti-mouse 1pGi

antibody

Colloidal Gold bound
a-amylase -antibody

Immobilised anti-
a~amylase aniibodies

G

7

CONTROL REGION

Negative

A

TEST REGION

3?-.'.'59—,. m-

plex
o-amylase
{AMIY) .
L

Hunsan a-amylase specific mouse
monoclonal antibodies conjugated to
Colloidal Gold

Sample Well




PRUEBA DE CONFIRMACION

RSID

INDEPENDENT
FORENSICS

Rapid Stain IDentification (

Test rapido: 10 minutos

La saliva de animales NO reacciona con
este procedimiento de prueba.

Evita resultados de falsos negativos.

Resultados de saliva, correlativos con
resultados STR.

Especificos para antigenos amilasa
salivares de humanos.

No se han observado reacciones cruzadas
con sangre, semen , orina, secreciones
vaginales o sangre menstrual.



SALIVA Y ORINA

M4
‘ Identificacion de SALIVA en M4

35/71 laboratorios (49 %)

=i A

AMILASA OTROS
33 laboratorios 3 laboratorios
NEGATIVO (COBAS, Analisa,
Enzymatic)
NEGATIVO

Identificacion de ORINA en M4
1/71 laboratorios (1 %)

TAMM-HORSFALL PROTEIN (THP)
(RSID-Orina)
1 laboratorio
NEGATIVO




o,
=
o
<L
>
—
a4
-
®
=
"4
LL]
>3
[T
-
LLl
)]




RSID ORINA

Anticuerpos Policlonales.

NO resenta reacciones cruzadas con otros
fluidos examinados del cuerpo humano.
Detecta desde 10 ml de Orina

Detecta la proteina de Tamm-Horsfall.

No se observan reacciones cruzadas con
saliva humana, semen, sangre, fluidos
vaginales o sangre menstrual

RSID-Orina no es de especies especificas y
tiene una serie de reacciones cruzadas con
un subconjunto de muestras no-humanas

e _
Rapid S5tain
|dentification

RSID

INDEPENDENT
FOREMNSICS

h A



DETECCION DE ORINA

Lj glicoproteina de Tamm-Horsfall (THP) o
uromodulin, es la proteina mas abundante de la
via urinaria,

se excreta en una cantidad de 50-100
miligramos por dia. La proteina de THP es
sintetizada en el rifidn por una

glucosilfosfatidilinositol  (GPI), anclada a
glicoproteinas de membrana, en el segmento
proximal del asa de Henle,

la glicoproteina es liberada por una proteasa
especifica.

Proteina de Tamm-Horsfall : glicoproteina
secretada fundamentalmente en las cel.
tubulares del asa de Henle(10-60 mg/d) y es el
principal constituyente del los cilindros
urinarios.




Proteinas no plasmaticas

2 Proteina de Tamm- Horsffall

(uromodulina)

GP de PM 7.000.000 Da.

Originada en RGA del asa de Henle y parte proximal
del TCD.

Se une e inactiva IL-1y FNT.
Principal componente de los cilindros urinarios.
Excrecion: 20 - 100 mg/dia.

Su excrecion aumenta solo ligeramente en pacientes
con SN.

Su tasa de excrecion no parece estar relacionada
cuantitativamente con el numero de cilindros o el grado
de proteinuria.



* Faecal stains:

o EDELMAN TEST
. Urobilinogen = urobilin = zinc urobilin
¢ Green fluorescence

* Leukorrhoeal stains:
¢ contain epithelial stains
¢ commensals



Development of a microfluidic device (mPADs) for
forensic serological analysis

Fig. 1 Multi-analyte paper microfluidic
testing device developed for detecting
body fluids. The device consists of 4
channels with 5 locations for reagents. " =
Area labelled A is the location where ' v Y Semen
sodium perborate tetrahydrate is placed *' * 1 £
within a thin layer of water-based liquid
glue. Area B is the location where
phenolphthalein is placed.




Deteccion simultaneamente varios fluidos corporales, construimos
una matriz de prueba de tiras inmunocromatograficas combinada
basada en pruebas disponibles comercialmente.

Body fluid Antibody specific for Sensitivity Human
specific

RSID™-Semen  Semen Semenogelin 10 nl of semen Yes
RSID™_ Saliva Saliva o-Amylase 10 nl of saliva Yes

SERATEC® Blood Hemoglobin 0.002 nl of blood Yes

PMB Menstrual D-Dimer 0.24 pl of menstrual

fluid fluid
RSID™.Urine Urine] Tamm-Horsfall (THP) glyco- 10 pl of urine
protein




mRNA transcripts from
forensic stains

Blood Saliva
(12,097) (4,193)

1.070 101

Semen Vaginal fluid

(13,907) (2,715 SiEC0n NSRS sy  (4.050)

1,710 44
1,901

103 1,441
240

107 83

Resumen: Las aplicaciones forenses del analisis de ARN han
incluido la identificacion de fluidos corporales y el analisis de la
degradacion del ARN en manchas envejecidas como un posible

indicador del tiempo.



D-dimer assays for the identification of menstrual blood

Un métoto para distinguir de manera confiable la sangre menstrual
de la sangre en la circulacidn normal (sangre periférica) seria de
considerable utilidad en el analisis forense y la interpretacion de
pruebas en las investigaciones de delitos sexuales. Los intentos
anteriores de abordar este problema han explorado la microscopia,
la identificacion de isoenzimas de lactato deshidrogenasa, el perfil
de ARNm y miARN, y la identificacion de los productos de la
fibrindlisis.

Aqui, se evallan cuatro ensayos para el dimero D, un producto de
degradacion terminal de la fibrindlisis, para determinar su
especificidad y sensibilidad en la deteccion de sangre menstrual.
Ademas, se investigd el efecto del ejercicio y el almacenamiento de
muestras sobre la deteccion del dimero D. La comparacion de ./ z
diferentes ensayos revelé diferencias significativas en los resultados ~ R€Presentacion mostrando como se
dados. Sin embargo, no se obtuvieron resultados positivos para el forma el dimero-D. La plasmina
dimero D utilizando sangre periférica, mezclas de sangre periférica degrada los enlaces entre los
con semen o sangre periférica extraida de donantes después de un dominios E y D (enlace simple en la
ejercicio moderado. Se encontrd que el dimero D era detectable en .

el 100% de las muestras de sangre menstrual después de 1 semana imagen) pero no puede d_eg_radar
a temperatura ambiente y también en muestras almacenadas a los enlaces entre los dominios D
largo plazo (> 3 afios) a 20 ° C. El dimero D puede ser  (enlace doble de la imagen).
unherramienta facil de usar para la identificacién presuntiva de la

sangre menstrual.




SEMENOGELINA

El semen suele tener un aspecto
gelatinoso porque es necesario que
adquiera esta consistencia para poder
llegar en mayor ntiimero al fondo de la
vagina. Las principales proteinas
encargadas de dar al semen esta
densidad son las semenogelinas, unas
proteinas producidas por la vesicula
seminal.

No obstante, es necesario que el semen
sufra un proceso de licuefaccion por el
cual se hace mas liquido. En este
proceso, la proteina PSA fragmenta las
semenogelinas, lo que permitira a los
espermatozoides moverse y ascender
por el tracto reproductor femenino en
basqueda del ovocito.

Semenogelina

\

4

Espermatozoides

G

PSA

15-20 min

=5




SEMENOGELINA

En 1989, Hans Lilja y otros del Departamento
de Quimica Clinica y Urologia, de la
Universidad de Lund, de Suecia, descubre la
semenogelina, una proteina abundante en el
semen, cuya funcién permite la coagulaciéon
del plasma seminal y que hoy en considerado
un excelente marcador molecular de la
presencia de semen de alto nivel de certeza.

El semen de muchas especies de primates se
coagula en un tapén de apareamiento que se
cree evita que los espermatozoides de
sucesivos apareamientos accedan a los
ovulos. La textura del coagulo varia entre
especies: desde una masa semisuave en los
humanos hasta un tapén firme en los
chimpancé.

3
Zn?* jons inhibit

activity of PSA

PCl protects
semenogelin
from proteolysis

PSA drgests
semenogelin 1

Degradation
products inhibit
activity of PSA
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editorial académica enzaicls

Semenogelina y Antigeno especifico
de Prostata en Semen

Entre todos los tipos de agresiones contra la integridad personal, las
sexuales son especialmente propensas al estudio de vestigios bicldgicos
pues, implican siempre un contacto fisico entre la victima y su agresor o
agresores y consecuentemente, un intercambio de materiales tales como
saliva, pelos, fibras y fluidos biclégicos, siendo el mas frecuente los
restos de semen, convirtiéndose éste en un factor determinante para
osclarecer éste tipo de delitos. Con o fin de contribuir a las Ciencias
Forenses en e campo de los Delitos Sexuales, se realizé la validacion de
dos pruebas rapidas inmunocromatograficas, para la identificacion de
las proteinas: Antigeno Especifico de Prostata (PSA) y Semenogelina
(Sq); en muestras de semen. Para la validacion, se utilizaron tres fluidos
seminales diferentes: un fluido seminal de un individuo normospérmico,
un individuo  oligospérmico  yun individuo  azoospérmico.
Adicionalmente, varios fluidos y frotis bioldgicos, provenientes de
mujeres: sangre total, sangre menstrual, saliva, orina, frotis rectal y
frotis vaginal

UdWas U sedyeibojewooUNWU| Seqanid

Yeny Cecilia Posada Posada Yeny Cecilia Posada Posada - Martha E. Martinez B. - Adriana
Bacteriéloga y Laboratorista Clinico, Especialista en Ciencias Forenses A.lbarra R.
de la Universidad de Antioquia. Docente de catedra y analista del

(L;;b:rr‘.;tg(r‘::c tdentificacion Genética - IdentiGEN de 1a Universidad Se m e nog e I i na y Antig e n o
especifico de Préostata en
Semen

Validacion y Comparacion de dos pruebas
Inmunocromatograficas

“I IH editorial académica espafiola

978-3-8465-7424-9

TGM4 (transglutaminasa prostatica especifica humana)




|Reporte de Caso: Diciembre, 2023

Reporte del hallazgo de restos seminales de perro en

caso de denuncia de posible abuso sexual de menor
Juan Edson Santos Lovaton?

https://orcid.org/0009-0008-8087-9348
Laboratorio de Biologia Forense de la Oficina de Criminalistica de la Division de Investigaciéon Criminal de Arequipa -

Policia Nacional del Per.

Resumen

En una investigacion de un presunto hecho de abuso sexual de un menor de 10 afios, se realizo un
andlisis forense de una prenda de vestir del agraviado, donde se encontraron restos seminales. Se
realizaron exdmenes seroldgicos para la deteccion presuntiva de fosfatasa dcida, antigeno prostitico
especifico y semenogelina, ademds se evaluo la morfologia y morfometria de las células espermdticas.
Los resultados indicaron la presencia de restos seminales de perro, lo que permifio exonerar a un

sospechoso.

Palabras clave: abuso sexual, andlisis forense, restos seminales, perro, morfologia espermiltica.

Abstract

In an investigation of an alleged act of sexual abuse of a child under 10 years of age, a forensic analysis
of a garment belonging fo the victim was carried out, where seminal remains were found. Serological

tests were carried out for the presumptive detection of acid phosphatase, prostate specific antigen and
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NANOPARTICLAS EN EL
REVELADO DE HUELLAS

Functionalized
nanoparticles applied
on latent fingerprint

Ligands molecule/
Functional group

Colorimetric /Fluorescence based detection of latent Fingerprint
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The Application of Touch DNA

to Cold Case Investigations
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DNA phenotyping




DNA phenotypin

: Male &

: Dark/ Dark Olive
Eyes: Brown /Black
Hair: Brown /Black

Freckles: None

Ancestry: 92% West African
8% NW European

= Snapshot

DNA PHENOTYPING

RN 07 |
s (EDN
Not: Red or Blond

25.0 ] Not: Few, Some, or Many

®°

http://Parabon-NanoLabs.com/Snapshot



PARABON SNAPSHOT
Advanced DNA Analysis
Genetic Genealogy, Phenotyping, Ancestry & Kinship
Analysis

- Snaps h t

DNA PHEND

PNL Document #17G11R24-J3MIS8WZ

Skin Color[04 | | Sex: Female % = —— Sex:

Very Fair / Fair (92.8% confidence)

Fair / Very Fair (8 confidence)
NOT Lt Brown / Brown / Dk Brown (92.8% confidence)

Age' Unknown NOT Brown / Dk Brown (99.3% confidence) Age: Unknown

(Composite shown at age 25) = > (Composite shown at age 25)
Eye Color[ (120 7 Body Mass:  Unknown Eye Color [[57 Body Mass:  Unknown

(Composite shown at BMI 22, Normal) -
Blue / Green (85.1% conﬁden(e) Blue / Green (99.2% confidence)

z = (Composite shown at BMI 22, Normal)
NOT Brown / Black (99.3% confidence) Ancestry: Northern NOT Hazel / Br Black (99.2% confidence)  ANCestry: Northern

’ European _ i European
Hair Color (16.1 3

Blond / Brown (98.4% confidence)
NOT Black (98.4% confidence)

Freckles

Few / Some (79.2% confidence)

Hair Color |

Brown / Black (92.9% confidence)
NOT Blond (92.9% confidence)

Freckles
Few / Some (62.5% confidence)




EL NUEVO LABORATORIO DE
CRIMINALISTICA DE LA PNP
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